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摘要%目的!对近交系 AMN;" 和 AMN;& 长爪沙鼠的体质量和主要脏器质量进行测定) 探索与建立长爪沙鼠主要

脏器的生物学指标体系)为动物实验提供必要参数+ 方法!选择 )g( 月龄近交系长爪沙鼠)分别称体质量与脏器

质量) 进行统计学分析+ 结果!AMN;" 和 AMN;& 近交系长爪沙鼠的肺脏器系数差异显著)其它差异不显著,

aR2,3SS和谐系数!‘"接近 ")其主要器官整体发育协调性较好,直线回归方程) AMN;" 的胸腺 -e#C#B)AMN;& 的

肝-肺 -e#C#B)两样本间有线性关系+ 其中 AMN;" 的肝-脾-肾上腺-卵巢-胰腺和 AMN;& 的胸腺与体质量呈正相

关+ 结论!AMN;" 及 AMN;& 近交系长爪沙鼠脏器系数中肺脏器系数差异显著)基因型对近交系长爪沙鼠脏器系

数无明显影响+
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!!长爪沙鼠!H&%)6#&*,#=,)+,($’,*"具有独特的解
剖特性)由于具有明显的脑底动脉 ‘1SS1*环变异缺
失即先天畸形而成为理想的脑缺血研究的实验材
料 . "/ + 首都医科大学以长爪沙鼠脑底动脉 ‘1SS1*环
变异缺失类型和单侧颈动脉结扎后的模型症状为指
导)通过同一血管类型和一致的表型为特征)进行长
爪沙鼠后代全同胞兄妹繁殖)成功培育了脑缺血模
型高发长爪沙鼠近交系群体 AMN;" 和 AMN;&. &/ +
实验动物内脏器系数是反映其生物学特性的一个重
要指标)本文就 AMN;" 和 AMN;& 近交系动物的脏
器指标进行测试)为其生物医学研究应用提供基础
数据+

/K材料与方法

/N/K实验动物
近交 P&# gP&)代的脑缺血模型近交系长爪沙鼠)

)g( 月龄)AMN;" 近交系长爪沙鼠 (# 只 !雌性 %
只)雄性 )" 只")AMN;& 近交系长爪沙鼠 ") 只!雌

性")首都医科大学实验动物中心提供. =AVa!京"J
&#")J###B/+ 动物饲养于普通级环境内)室温为
&#g&( k)日常饲喂 ?#A6照射消毒饲料及饮用无菌
水)自由采食及饮水+ 本实验通过首都医科大学实
验动物和动物实验伦理委员会批准!>64EII<J&#"’J
#)&"+
/N5K实验仪器

分析电子天平***赛多利斯!AU&&(=")德国赛
多利斯股份公司,常规解剖器械+
/N3K方法

取 )g( 月龄成年动物称其体质量后处死)解剖
取心-肝-脾-肺-肾-肾上腺-胰腺-胸腺-睾丸-卵巢)
剥离结缔组织分析天平称重+
/N2K脏器系数

脏器系数又称脏体比)即脏器质量与其体质量
的比值+
/NUK统计方法

采用 =U== &)C# 软件进行统计学处理)先进行
方差齐性检验后)再使用独立样本 ’检验对测得的
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实验数据进行比较分析+ 长爪沙鼠各脏器发育的一
致性用 aR2,3SS和谐系数描述+ 用 UR3K*62 相关系
数和直线回归方程描述体质量与各脏器质量的相关
性+ "m#C#B 为显著性水平+

5K结果

5N/KED‘_/ 和 ED‘_5 近交系长爪沙鼠的体质量
和脏器质量测定

结果显示%AMN;" 和 AMN;& 近交系长爪沙鼠
的体质量和脏器质量差异不显著!-l#C#B" !见表
"")通过方差齐性检验分析肾脏和肺脏的数据具有
统计意义+

表 /KED‘_/ 和 ED‘_5 近交系长爪沙鼠的

体质量和脏器质量比较

@%J:-/KE(9P%G#L(&(OJ(H$ *-#)"F%&H(G)%&*-#)"F(O

)-GJ#:#&ED‘_/ %&HED‘_5 #&JG-H:#&-L

指标
12,R/

AMN;";O AMN;&;O -

体质量
-R1O89

B?C)??(mBC")$" B(C)&%&m)C?#$’ #C#%’

肝
S1]RK

"C?’)&m#C&"B’ "C?$&%m#C&?#% #C?($

脾
*:SRR2

#C#)%’m#C##?$ #C#)&%m#C#""’ #C#’?

肾
.1,2R+

#C($(&m#C#B?) #CB&&"m#C#?#B #C(’&

肾上腺
KR2153:*QSR

#C#)"’m#C##)B #C#&$%m#C##B" #CB#$

肺
SQ2O

#C&?B#m#C#’"# #C&$%$m#C#)?) #C)#?

心
8R3K9

#C&B?#m#C#"?% #C&()?m#C#&$) #C"?B

卵巢
63K1Q7

#C#(%)m#C##B# #C#(&$m#C##?’ #C)&’

胰腺
:325KR3*

#C""$)m#C#"’$ #C"&"&m#C#&)$ #C?)%

胸腺
98+7Q*OS32,

#C#&B)m#C##$& #C#&’$m#C##$$ #CB&)

睾丸
9R*91*

"C"$#$m#C#$)"

5N5KED‘_/ 和 ED‘_5 近交系长爪沙鼠的脏器系
数测定

结果显示%AMN;" 和 AMN;& 近交系长爪沙鼠
的肺脏器系数差异显著!-e#C#B")其它差异不显著
!-l#C#B",’值为负值表明 AMN;& 的主要脏器略小
于 AMN;"!见表 &")通过方差检验分析脾脏-肾上
腺和心脏的数据具有统计意义+

表 5KED‘_/ 和 ED‘_5 近交系长爪沙鼠的脏器系数比较

@%J:-5KI#LS-G% S(-OO#S#-&FS(9P%G#L(&(OED‘_/ %&H

ED‘_5 #&JG-HLFG%#&(O)-GJ#:
指标 12,R/ AMN;" AMN;& -

肝
S1]RK

&C%)($m#C)"’B )C#%BBm#C(("" #C)BB!"C)’)"

脾
*:SRR2

#C#B’&m#C#"$) #C#’)&m#C#"&B #C&(%!&C’%$"

肾
.1,2R+

#C%&’(m#C#?#B #C$%(%m#C"""’ #C&))!@"C&$("

肾上腺
KR2153:*QSR

#C#B"(m#C##$’ #C#B$Bm#C##?? #C?(?!&CB?B"

肺
SQ2O*

#CB"B%m#C#()$ #C(%(#m#C")’( #C#&&#!@#C$B&"

心
8R3K9

#C(&’#m#C#("B #C(’"%m#C#&’’ #C"&)!)C($)"

卵巢
63K1Q7

#C#$)&m#C##’) #C#%"#m#C##%( #C)%(!&C#(&"

胰腺
:325KR3*

#C&&)&m#C#BB" #C&"’%m#C#)#? #C’$(!@#C)"B"

胸腺
98+7Q*OS32,

#C#(%%m#C#(?’ #C#(?’m#C#"BB #CB&B!@#CB$%"

睾丸
9R*91*

&C#&($m#C#%’&

!!注%#-e#C#B 表示差异显著+
>69R% #-e#C#B 12,1539R**1O21T15329,1TTRKR25R4

5N3K,-&H%::和谐系数
aR2,3SS和谐系数 !‘"是分析动物及动物群体

主要器官发育和谐性的统计学指标+ 和谐系数
!‘"一般以 #@" 表示+ ‘接近 " 时)其主要器官整
体发育协调性好)反之就差+ 本实验结果表明%‘
!AMN;""h#C%?’ -h#C###,‘!AMN;&"h#C%?(
-h#C###+
5N2K直线回归
5N2N/!AMN;" 近交系长爪沙鼠的直线回归方程%

以体质量!V"为自变量)脏器系数!\"为因变量)建
立直线回归方程+ 结果表明)近交系长爪沙鼠
AMN;" 的胸腺 -e#C#B)两样本间有线性关系+ 肝-

脾-肾-肾上腺-肺-心-卵巢-胰腺-睾丸 -l#C#B)两
样本间无线性关系+ 其中肝-脾-肾上腺-卵巢-胰腺
与体质量呈正相关)肾-肺-心-胸腺-睾丸与体质量
呈负相关)见表 )+
5N2N5!AMN;& 近交系长爪沙鼠的直线回归方程%

结果表明)近交系长爪沙鼠 AMN;& 的肝-肺 -e
#C#B)两样本间有线性关系+ 脾-肾-肾上腺-心-卵
巢-胰腺-胸腺 -l#C#B)两样本间无线性关系+ 其中
肝-脾-肾-肾上腺-肺-心-卵巢-胰腺与体质量呈负
相关)胸腺与体质量呈正相关+ !见表 ("

2"?2
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表 3KED‘_/ 近交系长爪沙鼠主要脏器系数与

体质量的直线性关系
@%J:-3K?-:%F#(&L"#PJ-F*--&9%#&(G)%&S(-OO#S#-&F

%&HJ(H$ *-#)"F(O)-GJ#:#&ED‘_/ #&JG-H:#&-

项目
:K6bR59

直线回归
F12R3KKROKR**162

相关系数 %&

A6KKRS39162
56RTT151R29%&

相关系数 -
A6KKRS39162
56RTT151R29-

肝
S1]RK

\h#C##(Vj&C’)& #C##) #C’)B

脾
*:SRR2

\h#C#B"Vj#C### #C##" #C$(%

肾
.1,2R+

\h@#C##"Vj#C%?& #C##) #C’B%

肾上腺
KR2153:*QSR

\h#C#?)Vj#C### #C#"? #C(?$

肺
SQ2O*

\h@#C##"Vj#CB$" #C#"% #C(&’

心
8R3K9

\h@#C##&Vj#CBB% #C#$)
#C#$$

卵巢
63K1Q7

\h#C#?’Vj#C### #C#?# #CB&(

胰腺
:325KR3*

\h#C##"Vj#C"?B #C#"# #CB’$

胸腺
98+7Q*OS32,

\h@#C##"Vj#C""" #C""( #C#((

睾丸
9R*91*

\h@#C##%Vj&CB’( #C")( #C#?"

表 2KED‘_5 近交系长爪沙鼠主要脏器系数与

体质量的直线性关系
@%J:-2K?-:%F#(&L"#PJ-F*--&9%#&(G)%&S(-OO#S#-&F%&H

J(H$ *-#)"F(O)-GJ#:#&ED‘_5 #&JG-H:#&-

项目
:K6bR59

直线回归
F12R3KKROKR**162

相关系数 %&

A6KKRS39162
56RTT151R29%&

相关系数 -
A6KKRS39162
56RTT151R29-

肝
S1]RK

\h@#C#’&Vj?C%%’ #C)(B #C#(B

脾
*:SRR2

\h@#C##"Vj#C"#$ #C#)( #CB?(

肾
.1,2R+

\h@#C#"’Vj"C’%? #C&$’ #C#’)

肾上腺
KR2153:*QSR

\h@#C##"Vj#C#%" #C"#% #C&%(

肺
SQ2O*

\h@#C##(Vj#C’B" #CBB% #C##B

心
8R3K9

\h@#C#&$Vj&C#(# #C&#? #C")$

卵巢
63K1Q7

\h@#C##"Vj#C"($ #C"?# #C"%’

胰腺
:325KR3*

\h@#C##"Vj#C&B$ #C##$ #C’$’

胸腺
98+7Q*OS32,

\h#C##’Vj#C### #C#"# #C’B?

3K讨论

实验动物主要脏器的质量及脏器系数是病理
学-药理学-生理学-营养学-毒理学等研究中常用指
标+ 易受动物品系-饲养条件-性别和年龄等因素的
影响 . )/ ) 啮齿类动物脏器质量研究始于 &# 世纪 ?#
年代)aSR77S和 >6], 首先报道了发育中的动物体
质量与年龄存在正相关性 . (JB/ +

研究结果表明% aR2,3SS和谐系数 ‘!AMN;""
h#C%?’ -h#C###,‘!AMN;&"h#C%?( -h#C###+
两组动物 ‘值均接近 ")表明其主要器官整体发育
协调性好)和器官协调一致性很好,近交系长爪沙鼠
AMN;& 的肝-肺 -e#C#B)两样本间有线性关系+
脾-肾-肾上腺-心-卵巢-胰腺-胸腺 -l#C#B)两样本
间无线性关系+ 其中肝-脾-肾-肾上腺-肺-心-卵
巢-胰腺与体质量呈负相关)胸腺与体质量呈正相
关,近交系长爪沙鼠 AMN;" 的胸腺 -e#C#B)两样本
间有线性关系+ 肝-脾-肾-肾上腺-肺-心-卵巢-胰
腺-睾丸 -l#C#B)两样本间无线性关系+ 其中肝-
脾-肾上腺-卵巢-胰腺与体质量呈正相关)肾-肺-
心-胸腺-睾丸与体质量呈负相关+ 文献报道 . )/肝
和脾的脏器系数为!)C"&m#CB("-!#C#%m#C#)")本
研究的近交系长爪沙鼠比封闭群的低,AMN;" 和
AMN;& 近交系的脏器系数除肺以外差异不显著)
AMN;& 的体质量-肾-肺-胰腺-胸腺略小于AMN;"+
研究测试数据的方法和统计结果表述与文献报
道 . )/的一致)与戴丽军等 . ?/的测试方法不同)统计
结果描述的一致+ 因此)建立该近交系长爪沙鼠脏
器系数和体质量与脏器的线性关系) 对提供必要的
生物学背景材料具有重要意义+
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@"-7OO-SF(Og-LF-G&’#-F(&F"-<P(:#P(PG(F-#&7Z-&-,&(SQ(+FD#S-

\E>WF12")&) F<WQ1S12O") F<NaR") GE<FQSQ") F<̂12TR2O") XHN\R7R2O") aNE>W=836*62O"

!".?,$#=96#= H&9)+$(4$56%$’6%31#)D$(C&#’&%) K6*<$# B&$&($)C<)#$"

!&.:6,’< C<)#$ 1=%)+,(’,%$(@#)8&%*)’3) ?,$#=B<6, B"#?(&) C<)#$"
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,1R93K+6K*932,3K, ,1R9T6K) 76298*) ( 76298*32, B 76298*) KR*:R591]RS+) 98R2 56SSR59:RK1:8RK3SZS66, 32, 36K915
3K584‘RQ*REQ9673915ZS66, 323S+dRK96,R9R59S1:1, SR]RS12 *RKQ7) 32, 6Z*RK]R98RT6K739162 6T398RK6*5SRK6915
:S3qQR98K6QO8 *R5916212O32, *931212O4?-L+:F!Y2 98RZS66, S1:1,*,R9R59162) 9693S586SR*9RK6S!LA") S6-J,R2*19+
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E(&S:+L#(&!D698 ‘R*9RK2 ,1R93K+32, *932,3K, ,1R9532 12,Q5RE:6I@;@715R*86-R, E= *+7:967*) 98RRTTR596T
-R*9RK2 ,1R93K+1*76KR6Z]16Q*4
,-$ *(GHL%E98RK6*5SRK6*1*, E:6I@;@715R, ZS66, S1:1,

(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((
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E(9P%G#L(&(OF"-I#LS-G% E(-OO#S#-&F(OED‘_/ %&HED‘_5 C&JG-H!FG%#&L(OZ-GJ#:

MEF32d81") F<\12O"))) =HE>W=8158R2") HNE>WD12")
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